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VERSTEHST DU MICH?

Enhanced Voice Services vermittelt einen brillanten
Hoéreindruck bei Mobiltelefonaten. S. 3

RUNDUMBLICK IN DEN KORPER

Die Software »Endorama« erweitert das Sichtfeld von
Arzten bei endoskopischen Untersuchungen. S. 8




Sehr geehrte Forderer der Mikroelektronik und Freunde des Fraunhofer IIS,

»30 Jahre Fraunhofer in der Metropolregion NiUrnberg« ist das Motto fur
das Jubildaum von Fraunhofer IIS und Fraunhofer [ISB. Gemeinsam sind die

Institute 1985 als Arbeitsgruppe mit 40 Mitarbeitern gestartet. Heute
arbeiten insgesamt Gber 1000 Menschen am IIS und am IISB in Erlangen
sowie an den weiteren Standorten in der Region. Viele Technologien ha-

ben von hier aus ihren Erfolgszug in die Welt angetreten. Lesen Sie mehr

Uber die Geschichte und Uber neue Entwicklungen des Fraunhofer IIS in

diesem Blickpunkt!

st

Prof. Albert Heuberger,
Leiter des Fraunhofer IIS

IN KURZE unn

B Zukunft des Handels und Geburtstagsfeier im
JOSEPHS®
Ab 2. Mai 2015 kénnen Besucher im JOSEPHS® — Die Service-
Manufaktur in Nirnberg eine neue Themenwelt erleben.
Diesmal dreht sich alles um die »Zukunft des Handels«. Seinen
ersten Geburtstag feiert das JOSEPHS® vom 27. bis 30. Mai
2015. Gaste sind herzlich willkommen!
www.josephs-service-manufaktur.de

B Fraunhofer IIS und Nokia erproben neue Mobilitats-
und loT-Anwendungen im LTE-A-Testbed
GroBe raumliche Abdeckung und hoéhere Datenlbertragungs-
raten ermdglicht das gemeinsame Testbed von Nokia und dem
Fraunhofer IIS. Die Entwickler erproben damit neue Dienste
und Anwendungen fir das Internet der Dinge (Internet of
Things, 10T) sowie flr den Bereich der vernetzten Mobilitat.
http://s.fhg.de/mPA

B Offene Tiir im Forschungscampus Waischenfeld

In Ruhe und Konzentration wissenschaftlich arbeiten und
tagen, das kdnnen Fraunhofer-Wissenschaftler seit kurzem auf
dem Forschungscampus in Waischenfeld. Wer Interesse an der
Einrichtung hat, der ist am 12. Mai 2015 zum Tag der Offenen
Tur in die Frankische Schweiz eingeladen.

http://s.fhg.de/EKy

B Energy Harvesting vom Fraunhofer IIS beim
Girls'Day-Auftakt im Bundeskanzleramt

Den Thermoelektrischen Generator und das BlueTEG-Armband

wird das Fraunhofer IS bei der Auftaktveranstaltung flr den

Girl's Day im Bundeskanzleramt in Berlin am 22. April 2015

vorfihren. Die Energy-Harvesting-Technologien sind Teil eines

Parcours, der Madchen aus drei Berliner Schulen praktische

Einblicke in die Welt der MINT-Berufe gibt.

http://s.fhg.de/4cM
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ICH VERSTEH DICH GUT!

Telefonate Ubers Handy sind oft anstrengend. Die Stimme des Gesprachspartners

klingt dumpf, manche Passagen sind nur mit Mihe zu verstehen und insgesamt

ist die Tonqualitat schlecht und weit entfernt von dem, was man vom Musik-

oder Radiohdren gewohnt ist. Das muss nicht so bleiben. Mit dem Enhanced

Voice Service EVS hat das Fraunhofer IIS eine Audiotechnologie mitentwickelt,

die die Qualitat von Mobilgesprachen deutlich verbessert und auch Musik und

Hintergrundgerdusche naturgetreu und klar wiedergibt.

Einmal gehdrt, mochte man das Telefonieren nicht mehr anders
erleben: Gesprache mit EVS klingen, als wiirde man seinem
Gesprachspartner wie in Wirklichkeit gegenuber stehen.
Méglich wird dies unter anderem durch die Ubertragung der
kompletten durch den Menschen wahrnehmbaren Audioband-
breite von bis zu 20 Kilohertz. Das ist neu, denn bisher wurden
Sprachcodecs fiir die Ubertragung der menschlichen Stimme
genutzt. Diese ermdglichen zwar die effiziente Speicherung und
Ubertragung von menschlichen Stimmen. Hintergrundgerau-
sche, gleichzeitige Sprecher oder aber Musik liegen dagegen
jenseits der Moglichkeiten von Sprachcodierverfahren. Deshalb
werden solche Signale stark gestort oder sogar unverstandlich
wiedergegeben.

Neuer EVS-Standard fiirs Telefonieren unterwegs

Um die Sprach- und Audioqualitat der Handytelefonie zu ver-
bessern, wurde der EVS-Codec entwickelt, den das Fraunhofer
IIS auf dem Mobile World Congress im Marz vorgestellt hat.

FUr die Entwicklung dieses Codecs innerhalb des 3GPP, der
internationalen Organisation zur Entwicklung mobiler Telekom-
munikationsstandards, haben sich zwolf fihrende Unternehmen
aus dem Mobilfunkbereich zusammengeschlossen. Das
Fraunhofer IIS hat als Mitglied in diesem Konsortium wesentlich
zur Entwicklung von EVS beigetragen. Ende 2014 wurde das
Ergebnis dieser Arbeit als neuer 3GPP-Standard vorgestellt. Als

erster 3GPP-Codec kann EVS die komplette vom Menschen
wahrnehmbare Audiobandbreite von 20 Kilohertz Gbertragen.

EVS wurde speziell fir paketbasierte Systeme, wie VOLTE (Voice
over LTE) oder VoWifi (Voice over Wifi) entwickelt. Neben einer
wesentlich verbesserten Sprachqualitat bei Handygesprachen
ermoglicht der EVS-Codec in Zukunft auch neue Anwendun-
gen: Z.B. kédnnen Radiomoderatoren von jedem beliebigen
Standort aus direkt Gber ihr Smartphone in Rundfunkqualitat
auf Sendung gehen, ohne dabei auf konventionelle und teure
Studiotechnik zurlickgreifen zu mussen.

Insbesondere Handynutzer werden zukUinftig von EVS
profitieren: Ob Musikauffihrungen, das Geburtstagslied der
Enkelkinder oder das Lauten von Big Ben aus der Londoner
Innenstadt — mit EVS werden all diese Eindriicke Uber Handyte-
lefonate erlebbar, als ware man selbst am Ort des Geschehens.

http://www.audioblog.iis.fraunhofer.de/evs/
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VERSORGUNGSKETTEN
IKE — Kennzahlenermittlung von Flurférderzeugen

Der effiziente Betrieb spielt beim Einsatz von Flurforderzeugen
eine groBe Rolle. Die Fraunhofer-Arbeitsgruppe fur Supply
Chain Services SCS prasentierte kdrzlich eine neue Ldsung,
um den Einsatz und die Verfolgung von Flurférderzeugen

in logistischen Prozessen transparenter und effizienter zu
gestalten. Das mobile Ortungssystem IKE kann jegliche Art von
Flurforderzeugen im Indoor-Bereich lokalisieren. Es basiert auf
der am Fraunhofer IIS entwickelten awiloc®-Technologie. Uber
die genauen Bewegungsdaten der Flurférderzeuge kdénnen
konkrete Kennzahlen abgeleitet und verlassliche Aussagen
z.B. Uber Durchlaufzeiten fir Routen, Beladungszustande,
Stand- und Fahrzeiten, Abweichungen vorgegebener
Fahrwege oder die Anzahl angefahrener Haltestellen je Route
getroffen werden. IKE ist als Mietsystem flr einen bestimmten
Erhebungszeitraum konzipiert.

E.'\'l-

http://s.fhg.de/9)z

BILDSYSTEME

LOKALISIERUNG
Gewusst wo im virtuellen Raum!

Virtual Reality (VR) macht es in der Computerwelt moglich, in
andere, neue und ungewohnte Szenarien und Welten einzu-
tauchen. Die VR-Technologie besitzt Starken, die zunehmend
auch Industrieunternehmen, Architekten und Stadteplaner fr
Planungs- und Ausbildungsablaufe als wichtig erachten. Wis-
senschaftler am Fraunhofer IIS bieten fir diese Anwendungen
jetzt auch leistungsstarke Lokalisierungstechnik, die in diese
VR-Systeme integriert werden kann. Mehrere VR-Nutzer kon-
nen sich dank der prazisen Positionsbestimmung gleichzeitig
vollig frei in groBen Arealen innen und auBen bewegen. Basis
der Lokalisierungslosung ist das am Fraunhofer IIS entwickelte
RedFIR®-System.

CEI0

=]k http:/s.fhg.de/hmd

AVARD - intelligenter Sensor zur anonymisierten Videoanalyse

In der Onlinewelt verfligen Werbende und Betreiber von Verkaufsplattformen Uber zahlreiche

Maoglichkeiten, um Kundenzusammensetzung und -verhalten zu analysieren. Der stationare Einzel-

handel oder auch die Betreiber von digitalen Werbeflachen wissen dagegen oft weit weniger Uber

ihre Kunden. Um dieses fehlende Wissen auszugleichen, hat das Fraunhofer IIS AVARD entwickelt.

Das Herzstlck dieses Systems bildet SHORE™ — eine Softwareldsung zur anonymen Gesichtsana-

lyse, die in Echtzeit Alter, Geschlecht und Gesichtsausdruck von Personen und Personengruppen

auswerten kann. AVARD Ubertragt keine Videosequenzen, sondern lediglich anonyme Metadaten.

So ist absoluter Schutz der Privatsphare gewahrleistet.

CEFI0)

http://s.fhg.de/84D
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30 JAHRE FRAUNHOFER
IN DER METROPOLREGION

NURNBERG

1984 griindeten der Forderkreis fiir die Mikroelektronik e.V. und die IHK Niirnberg fiir Mit-
telfranken das Zentrum fir Mikroelektronik und Informationstechnik GmbH ZMI. Im Juli 1985
wurde das ZMI in die Fraunhofer-Gesellschaft als Arbeitsgruppe fir Integrierte Schaltungen AIS
tbernommen. Daraus entstanden die zwei Erlanger Fraunhofer-Institute IS und lISB. Sie feiern
2015 ihr 30-jahriges Bestehen.

In den vier Blickpunkt-Ausgaben des Jubildumsjahrs 2015 finden Sie jeweils zwei Seiten, auf
denen Sie Einblicke in 30 Jahre Instituts- und Erfolgsgeschichte gewinnen kénnen. Lesen Sie
unter den Gesichtspunkten » Aufbruch — mp3 — Wachstum — Zukunft«, wie Fraunhofer die
Metropolregion Nirnberg um weltweit anerkannte Spitzenforschung bereichert.

1 Friiher Erfolg: 1996 erhielt
das Fraunhofer IIS den Joseph-
von-Fraunhofer-Preis fir die
Entwicklung eines digitalen
Hochgeschwindigkeits-Video-

systems.
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AUFBRUCH

FUR VIELE ERFOLGE

Blickt man auf 30 Jahre Institutsgeschichte zurick, so zeigt sich die Digitale
Bildverarbeitung als einer der durchgangigsten Forschungsbereiche des
Fraunhofer IIS. Schon die ersten Arbeiten befassten sich mit dieser Technolo-
gie, die bis heute kontinuierlich weiterentwickelt wurde.

1985 bestand die damalige Fraunhofer-Arbeitsgruppe fir Integrierte Schaltungen AIS aus zwei Ab-
teilungen. Die Abteilung flr Angewandte Elektronik leitete Prof. Dieter Seitzer. Die Aufgaben waren
rechnergestutzter Schaltungsentwurf, Mikrorechner und elektronische Systeme. Prof. Heiner Ryssel
leitete die Abteilung flr Bauelementetechnologie. Deren Schwerpunkt war die Halbleitertechnolo-
gie und insbesondere lonenstrahltechnik, Prozesssimulation und Halbleiter-Fertigungsgerate.

Die Gruppe Elektronische Systeme wurde seit 1985 von Dr. Norbert Bauer geleitet. Diese Abteilung
war der Nukleus fir viele nachhaltige Entwicklungen wie Echtzeitbildverarbeitungssysteme zur
Datenreduktion und Kantenerkennung oder die digitale Rontgenverarbeitung fir industrielle
Anwendungen. Hier entstanden auch erste Projekte zur optischen Qualitatskontrolle, die erste
3D-Vermessung mittels Laser-Lichtschnitt und Oberflachenpriifung, die erste Komplettlésung zur
Inspektion von Oberflachen und Bohrungen und digitale Hochgeschwindigkeitskamerasysteme.

Die Bildverarbeitung erschlieBt zahlreiche zukunftstrachtige Forschungsgebiete

Heute verzweigt sich die Kompetenz des Instituts in der Bildverarbeitung in mehrere Forschungs-
felder. Das Forschungsfeld Bildsysteme setzt neue MaBstabe fiir professionelle Kamerasysteme,
digitales Kino sowie intelligente Bildverarbeitung und -analyse. Lichtfeldtechnologie, die
Mitgestaltung von Kodierverfahren und -standards sowie neue Postproduktionssysteme und
Multiview-Kalibrierung sind weitere wichtige Themen. Im Forschungsfeld Medizintechnik bietet das
Fraunhofer IS Losungen in der medizinischen Bildverarbeitung, der computerassistierten Diagno-
seunterstltzung, der Vitalsensorik, Biosignalverarbeitung und medizinischen Kommunikation. Im
Forschungsfeld Zerstorungsfreie Priifung in Firth entwickeln die Mitarbeiter effiziente Methoden
und Systeme im Bereich der Réntgen- sowie optischen Priftechnologien. Nicht zuletzt agiert die
Geschaftsstelle der Fraunhofer-Allianz Vision am Fraunhofer IIS. Die Allianz ist ein Zusammenschluss
von Fraunhofer-Instituten zu den Themen Bildverarbeitung und optische Mess- und Priiftechnik.

Software easyCDP bringt digitale Bilder in allen Kinos

Der jungste Erfolg in der Bildverarbeitung ist der Joseph-von-Fraunhofer-Preis 2014 fir die Software
easyDCP. Das DCP (Digital Cinema Package) enthalt die verschlisselten digitalen Film- und Audio-
daten sowie die Untertitel verschiedener Sprachversionen. Um sicherzustellen, dass dieses Filmpaket
auch in jedem digitalen Kino abgespielt werden kann, wurde im Auftrag der DCI (Digital Cinema
Initiatives, Hollywood) von den Experten des Fraunhofer IIS internationale Standards fir D-Cinema
erarbeitet.

DIE DIGITALE BILDVERARBEITUNG ALS BASIS

1 1986: Laboraufbau des
ersten Echtzeitbildverar-
beitungssystems zur Daten-
reduktion und Kantenerken-
nung, v. I.: Hans BloB, Klaus
Spinnler, Dr. Norbert Bauer,

Dr. Karlheinz Kirsch.

2 2014: Mit der von Dr.
Siegfried F6Bel und Heiko
Sparenberg (v. I.) entwickel-
ten Software easyDCP lassen
sich digitale Kinopakete ein-
fach im geforderten Stan-

dard erstellen.

— ,’Jahre
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SOFTWARE ERRECHNET PANORAMAEBILDER
VOM KORPERINNEREN

Medizinische Untersuchungen mit einem Endoskop sind heutzutage weit verbrei-

tet, aber sie haben einen Nachteil: Der Arzt sieht immer nur das, worauf das

Endoskop gerade gerichtet ist, also nur einen winzigen Ausschnitt. Zwar erhalt

er mehr Bilder, wenn er das Endoskop bewegt, aber eine Gesamtansicht muss er

sich selber vorstellen. Kinftig weitet sich nun die Sicht in den K&érper zu einem

Panorama. Die Software »Endorama« setzt wahrend der Untersuchung oder der

Operation eine Gesamtschau aus allen aufgenommenen Bildern zusammen.

Ein eingeschranktes Sichtfeld behindert vom Gastroenterolo-
gen bis zum Chirurgen jeden endoskopisch tatigen Mediziner.
Um ein gesamtes Organ und dessen Umgebung sichtbar zu
machen, muss daher das Endoskop mit der angeschlossenen
Kamera regelmaBig bewegt werden. Allerdings wird die damit
erfasste Szene nur temporar sichtbar und Zusammenhange
stellt der Arzt gedanklich her.

Endorama zeigt Gesamtbilder von Organen

Die am Fraunhofer IIS entwickelte Software Endorama schafft
da Abhilfe. »Endorama setzt alle Aufnahmen zu einem
Gesamtbild zusammen — und das fast in Echtzeit«, sagt PD

Dr. Thomas Wittenberg vom Fraunhofer IIS. In Zukunft konnte
der Arzt den gesamten untersuchten Bereich auf einen Blick
sehen. Auch fir die Dokumentation bietet Endorama Vorteile:
Statt einer einzelnen Aufnahme kann der Mediziner das
Panoramabild in die Patientenakte heften, denn dieses enthalt
die gesamten Untersuchungsergebnisse und dokumentiert
zudem, dass ein Organ llckenlos untersucht wurde.

Algorithmus rechnet die Bilder zusammen

Um ein solches Panorama zu erstellen, nimmt die Kamera am
Endoskop etwa 25 Bilder pro Sekunde auf, die sich jeweils

Uberlappen. Die Software sucht nach markanten Punkten in
den Aufnahmen und setzt sie anhand dieser Strukturen zu
einer Gesamtansicht zusammen. Schwierig dabei: Die Bilder
sind in der Regel optisch stark verzerrt, besitzen eine niedrige
Auflosung und auch der Bildkontrast ist durch die ungleichma-
Bige Beleuchtung vergleichsweise gering. Endorama rechnet
dafir in einem ersten Schritt die optischen Verzerrungen
heraus und gleicht die Schatten aus. Dann setzen verschiedene
Rechenprozesse die Bilder zusammen: Wahrend ein Prozess
nach geeigneten Bildmerkmalen sucht, etwa GefaBstrukturen,
ordnet ein anderer die Bilder zueinander passend an.

Partner fiir Produktion und Vermarktung gesucht

Endorama wurde bereits erfolgreich an klnstlichen Organen
und an klinischen Bilddaten getestet. Allerdings ist das System
noch nicht als Medizinprodukt zugelassen. Ziel der Forscher
am Fraunhofer IS ist es daher, moglichst bald Partner fiir

die weitere Entwicklung, Produktion und Vermarktung zu
gewinnen.

;4]

[=] http://s.fhg.de/AM6

Im Blickpunkt/Férderkreis Mikroelektronik / Fraunhofer IIS — April 2015



LOKALISIERUNG
Griinderférderung fiir High-Tech-Start-ups

Das Grinderzentrum ESA BIC Bavaria (Business Incubation Centre) in Nirnberg férdert Unterneh-

mer, die Raumfahrttechnologien in anderen Wirtschaftsbereichen zur Nutzung bringen wollen. Es

geht z.B. darum, das Wissen aus Erdbeobachtung, Robotik oder Geopositionierung in Produkte

fur Sport und Fitness oder im Automotive Bereich oder in Location Based Services zu integrieren.

In Zusammenarbeit mit namhaften Partnern werden Unternehmen fiir einen Zeitraum von bis zu

zwei Jahren geférdert. Von der Europaischen Weltraumorganisation ESA und dem Freistaat Bayern

bekommen die Start-ups einen Zuschuss von EUR 50 000 — und das, ohne Unternehmensanteile

abgeben zu missen. Zusatzlich erhalten sie Unterstltzung bei der technischen Entwicklung und

Coaching. Bewerbungsunterlagen kénnen laufend eingereicht werden. Der Auswahlprozess findet

vierteljahrlich statt, die Bewerbungsdeadlines fir 2015 sind: 18. Mai, 7. September, 2. November.

mi

Eﬁﬁ.- www.esa-bic.de/

SENSORSYSTEME
Optisches Messsystem mit eingebautem Schutz der
Privatsphare

Das Fraunhofer lIS/EAS hat ein intelligentes Bildverarbei-
tungssystem fur die Automatisierung entwickelt. Es detektiert
mithilfe von optischen Sensoren zuverldssig Positionen und
Bewegungsmuster und ordnet sie automatisch Menschen
oder Gegenstanden zu. Kern der Losung ist ein Sensorsystem
mit integrierter Informationsverarbeitung. Leistungsfahige
Algorithmen sorgen daflr, dass das System selbstandig

lernt, verschiedene Aktivitaten in einem festgelegten Bereich
voneinander zu unterscheiden. AuBerdem werden keine realen
Bilddaten ausgegeben, wodurch die Privatsphare lokalisierter
Personen optimal geschditzt ist.

ClkA0]
[

http://s.fhg.de/kyt

ENERGIEMANAGEMENT
Traffic Detective analysiert die Funkkommunikation

In den lizenzfreien Frequenzbandern entsteht ein immer
hoheres Aufkommen an Funkdaten. Das fihrt zu Uberbele-
gung, Kollisionen und damit Datenverlust. Um Funksignale
im 868 MHz-Frequenzband zu erkennen, haben Forscher des
Fraunhofer IIS den Traffic Detective entwickelt. Es handelt sich
dabei um eine App, die mittels eines DVB-T USB-Empfangers
eine Analyse der Funkkommunikation ermoglicht. Sie erkennt
die Funkstandards und stellt die Belegung der Funkkanale
grafisch dar. In Bereichen wie Smart Metering, Heim- und Ge-
baudeautomatisierung, Ambient Assisted Living aber auch fiir
industrielle Produktions- und Kommunikationsumgebungen ist
der Traffic Detective ein wertvolles Funkanalysetool.

of0

[=] http://s.fhg.de/Jr2
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Termin Veranstaltung/Ort

Themen aus dem Fraunhofer IIS

29.-30.4.2015 Museum + Heritage
London

Lokalisierung: Museumsguides mit der Lokalisierungstechnologie awiloc® |
http://s.fhg.de/h5R

30.4.2015 Vortragsreihe Faszination
Technik
Fraunhofer IIS, Erlangen

Hardware-Software-Co-Design/Friedrich-Alexander-Universitat Erlan-
gen-Nirnberg: Trends und Herausforderungen im Bereich Mikroprozessoren

Zerstoérungsfreie Prifung: Hochauflésende Computertomographie |
http://s.fhg.de/UgK

5.-8.5.2015 Control 2015
Stuttgart

Bildsysteme: Polarisationskamera POLKA fir die Inline-Priifung von Glas-
behaltern | http://s.fhg.de/M58

Zerstorungsfreie Prifung: Vortragsforum und Exponate: Roboter-
Highspeed-Computertomographie-System zur Inspektion von Bauteilen,
Mobile Computertomographie mit CTportable, Prazise Bauteilpositionierung
bei CT-Messungen ohne zusatzliche Antriebe Spider-Mover, Zugvorrichtung
fur dimensionelles Messen und Materialpriifung an belasteten Bauteilen,
Strahlungsstabile Réntgendetektoren fiir industrielle Anwendungen |
http://s.fhg.de/MNh

Fraunhofer-Allianz Vision: Sonderschau zur Industriellen Bildverarbeitung |
http://s.fhg.de/wbe

19.-21.5.2015 Sensor & Test,
Nirnberg

Energiemanagement: Energy Harvesting: energieautarkes BlueTEG-
Sensorarmband, piezo- und elektrodynamischen Generatoren |
http://s.fhg.de/X78

IC-Design und Entwurfsautomatisierung: Automatisierter Analogentwurf
im Mixed-Signal-Design |
http://s.fhg.de/KF3

Sensorsysteme: Flexible drahtlose/kabelgebundene Vernetzung von Messsys-
temen fir die regelméBige Uberwachung von Bauwerken | http://s.fhg.de/YJ2
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Termin Veranstaltung/Ort Themen aus dem Fraunhofer IIS

7.-11.6.2015 Design Automation
Conference (DAC),

San Francisco

IC-Design und Entwurfsautomatisierung: Tools und Services fir System-,
Design- und Technologieebene, Systemebene: System Level Design mit
Entwurfsumgebung » COSIDE«, Designebene: Systemintegration bis hin zu
3D-Systemen mit Fokus auf interposerbasierten Architekturen |
http://s.fhg.de/h5E

10.-11.6.2015 Seminar mit Praktikum:
Industrielle Rontgentechnik
als zerstorungsfreies Prifver-

fahren fur die Qualitatssiche-

Fraunhofer-Allianz Vision: Einblick in den aktuellen Stand, Maéglichkeiten
und derzeitige Grenzen der industriellen Rontgentechnik. | http://s.fhg.de/VAT

rung in der Produktion,
Fraunhofer IIS, Firth
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zugesandt, weil Ihre Adresse in
unserer Verteilerliste registriert
wurde. Falls Sie den Newsletter
nicht mehr erhalten wollen,

senden Sie uns bitte eine form-
lose E-Mail an newsletter@
iis.fraunhofer.de. Wir werden
Ihre Daten umgehend léschen.
Der Newsletter ist kostenlos.
Ihre Daten werden nicht an
Dritte weitergegeben.
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Im Blickpunkt/Férderkreis Mikroelektronik/Fraunhofer 1IS — April 2015






